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EMENTA

Classificacdo e descri¢do sumaria dos diversos processos de conformagdo mecanica.
Tecnologia e campos de aplicagdo dos processos de forjamento, laminagao, trefilagdo e
extrusdo. Processos de conformacao de chapas: operagdo de corte, dobramento,
estiramento ¢ embutimento. Introdu¢do a estampabilidade de chapas. Ferramentas.
Magquinas utilizadas.

OBJETIVOS GERAIS

® Desenvolver habilidade para selecionar processos mais adequados de conformagao
mecanica para a fabricagdo de pecas

® Conhecer as ligas ferrosas e ndo ferrosas e suas principais utilizagdes na fabricacao de
pecas por conformagdo mecanica

Conhecer os processos de conformagdo mecanica
Conhecer equipamentos para conformac¢ao mecanica de pecas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Trabalhar com ferramentas e conceitos que permitam aos alunos:

® Compreender os conceitos dos principais processos de conformacado mecanica

® Realizar calculos de conformacao plastica dos metais

® Selecionar ferramentas e equipamentos utilizados nos processos de conformagao.

CONTEUDO
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UNIDADE 1 - Introdugao

1.1 Geragdo de calor na conformagao mecanica

1.2 Faixas de Temperaturas Permissiveis no Trabalho a Quente
1.3 Processos de Recuperagdo e Recristalizagao

UNIDADE 2 - Fundamentos de projeto de conformacgao

2.1 Ensaios dos Materiais

2.1.1 Especificagdo da matéria-prima e do produto-final

2.1.2 Propriedades Mecanicas

2.1.3 Finalidade dos Ensaios dos Materiais

2.1.4 Vantagens da Normaliza¢ao dos Materiais e Métodos de Ensaios
2.1.5 Classificag¢ao dos Ensaios dos Materiais

2.1.6 Ensaios de fabricacao

2.2 Fundamentos da Técnica da Conforma¢do Mecanica

2.2.1 Diagrama Tensao x Deformagao (0X€)

2.2.2 Parametros da Mudanga de Forma

2.2.3 Resisténcia a Mudanca de Forma ou Resisténcia a Conformagao (Kf)
2.2.3.1 Forga de conformagdo (FC)

2.2.3.2 Trabalho na conformacgao (W)

UNIDADE 3 - Laminagao

3.1 Partes importantes do processo de Laminagdo

3.2 Classifica¢ao de Cilindros

3.3 Etapas de Laminagao

3.4 Caracteristicas e Defeitos dos Produtos Laminados
3.5 Dimensionamento do Produto e da Ferramenta de Trabalho no Processo de Laminacao
3.5.1 Condigoes de Arraste da Peca Pelos Cilindros
3.5.2 Condigao para Redu¢ao Maxima

3.5.3 Comprimento do Arco de Contato (L)

3.5.4 Célculo da Carga na Laminagao (P)

3.5.5 Célculo do Torque na Laminagdo (M)

3.5.6 Célculo da Poténcia na Laminacao (N)

3.5.7 Especificagdo do Cilindro de Laminagao

3.6 Classifica¢ao dos Produtos Laminados

UNIDADE 4 - Forjamento

4.1 Definigao

4.2 Martelamento

4.3 Prensagem

4.4 Matrizes para o Forjamento

4.5 Defeitos dos produtos forjados

4.6 Determinacao do Peso do Lingote para Forjamento de Pecas

4.7 Propriedades de Produtos Forjados

4.8 Dimensionamento do Produto e da Ferramenta de Trabalho no Processo de Forjamento
4.8.1 Calculo do Esforgo no Forjamento(P)

UNIDADE 5 - Trefilacao

5.1 Etapas do Processo de Trefilagao

5.2 Defeitos em Produtos Trefilados

5.3 Dimensionamento do Produto e da Ferramenta de Trabalho no Processo de Trefilagao
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5.3.1 Carga de Trefilacao
5.3.2 Tensao Aplicada na Trefilagdo (0T)

5.4 Condi¢ao de Redug¢dao Maxima

5.5 Especificacdo da Ferramenta de Trabalho
5.6 Classifica¢ao dos Produtos Trefilados
5.7 Propriedades dos Produtos Trefilados

5.8 Condig¢des Superficiais

UNIDADE 6 - Extrusao

6.1 Formas de Extrusao

6.2 Tipos de Extrusdo

6.3 Defeitos da Extrusao

6.4 Parametros Geométricos

6.5 Outras Variaveis do Processo

6.6 Equipamentos e Acessorios de Extrusao
6.7 Dimensionamento do Produto e da Ferramenta de Trabalho no Processo de Extrusao
6.7.1 Forga de extrusao

6.7.2 Pressao de Extrusao (P)

6.7.3 Especificagdo da Ferramenta de Trabalho
6.8 Classifica¢ao dos Produtos Extrudados

6.9 Propriedades dos Produtos Extrudados

UNIDADE 7 - Estampagem

7.1 Operagdes de Corte

7.2 Operagdes de deformacao

7.3 Operagdes no Trabalho dos Metais em Chapas

7.4 Ferramentas de Estampagem

7.5 Ferramentas de Dobramento

7.6 Ferramentas de Estampagem Profunda

7.7 Materiais para Ferramentas de Estampagem

7.8 Produtos Estampados

7.9 Forga de Corte (FC)

7.10 Dimensionamento dos Pun¢des de Corte

7.11 Determinagdo da Linha Neutra em Pecas Dobradas

7.12 Calculo de Desenvolvimento de Pecas Dobradas

7.13 Esfor¢o de Dobra (FD)

7.14 Dimensionamento da Ferramenta de Dobra

7.15 Desenvolvimento de Pecas Embutidas (Repuxo)

7.16 Célculo do no de Estagios para Embutimento de Pegas Cilindricas
7.17 Determinacdo do Didmetro de cada Operagdo de Embutimento

FORMAS DE AVALIACAO

Lista de exercicios

Participacdo em sala de aula

Avaliagao escrita

Trabalho em grupo e apresentagdo de seminarios

BIBLIOGRAFIA BASICA




| njversidade de Rio Verde =

Credenciada pelo Decreto n° 5.971 de 02 de Julho de 2004

Fazenda Fontes do saber Cx. Postal 104 - CEP 75901-970 Fone: (64) 3611-2200
Campus Universitdrio CNPJ 01.815.216/0001-78 wuwuw.unirv.edu.br
Universidade de Rio Verde Rio Verde - Goids 1.£.10.210.819-6

GROOVER, M. P. Introducao aos processos de fabricacdo. Rio de Janeiro: LTC, 2018.

LIRA, V. M. Principios dos processos de fabricagcdo utilizando metais e polimeros. 1?
edi¢do digital. Editora Edgard Bliicher Ltda, 2018.

GROOVER, M. P. Fundamentos da moderna manufatura: versdo SI. Vol 1, 5. ed. — Rio de
Janeiro: LTC, 2017.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CETLIN, P. R.; HELMAN, H. Fundamentos da Conformagao Mecanica dos Metais. 2% ed.
Sdo Paulo: Artliber, 2005.

CHIAVERINI, VICENTE. Tecnologia Mecanica: Materiais de Constru¢do Mecanica. Vol.
III, 2* Ed. Mc Graw-Hill. Sdo Paulo, 1986.

KIMINAMI, C. S.; CASTRO, W. B. de; OLIVEIRA, M. F. de. Introducao aos Processos
de Fabricagao de Produtos Metalicos. 1* ed. Sdo Paulo: Blucher, 2013.

MACORIM, U. A. Tecnologia Mecanica. Ed. Brasiliense. Sdo Paulo: 386p.
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